Rozgrzewka przed testem nr 3 z Matematyki Dyskretnej
semestr zimowy 2018/2019.

Zadanie 1. .
a. Ile krawedzi jest w lesie na 79 wierzchotkach, sktadajacym sie z 21 drzew?

b. Podaj kod Priifera podanego ponizej drzewa.
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¢. Bez odkodowywania podaj ciag stopni drzewa o kodzie Prifera (1,3,5,7,2,4,6,8). Czy drzewo to jest sciezka?
d. Ile jest drzew na zbiorze wierzchotkéw {1,2,...,9}, o ciagu stopni (po uporzadkowaniu): (5,3,2,1,1,1,1,1,1)?
e. Wyznacz liczbe drzew rozpigtych grafu na rysunku w zadaniu 4.

f. Czy 10-kostka Q19 ma obchéd Eulera? Czy ma cykl Hamiltona?

g. Jaka jest liczba chromatyczna grafu pelnego k—dzielnego?

h. Jaki jest indeks chromatyczny cyklu na n wierzchotkach? Czy odpowiedz zalezy od n?

i. Kiedy graf pelny dwudzielny K, ,, jest planarny?

j. b—regularny plaski spéjny graf prosty ma 20 Scian. Ile ma wierzchotkow ten graf?

Zadanie 2. Pokaz, ze jezeli w grafie prostym G wszystkie wierzchotki maja stopien parzysty, to G nie ma krawedzi
cigcia.

Zadanie 3. Przypus$émy, ze do cyklu Cy na k,k > 4, wierzcholkach dodajemy przekatna (krawedZ o obu koficach
nalezacych do cyklu), ktéra nastepnie dzielimy nowym wierzcholkiem. Kiedy (dla jakiej przekatnej) tak uzyskany
graf bedzie mial najwieksza liczbe drzew rozpietych?

Zadanie 4. Do grafu na ponizszym rysunku zastosuj algorytmy przeszukiwania wszerz (BFS) i w glab (DFS),
zaczynajac od wierzchotka a i rozpatrujac wierzchotki w kolejnosci alfabetycznej. Zanotuj dla BFS stany kolejki
i krawedzie kolejno dodawane do tworzonego drzewa rozpietego a dla DFS stany stosu i krawedzie kolejno dodawane
do tworzonego drzewa rozpigtego. Ktory z tych dwoch algorytméw mozemy uzyé do znalezienia najkrétszej $ciezki
miedzy ustalonymi wierzchotkami?
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Zadanie 5. Korzystajac z algorytmu Kruskala, znajdz optymalne drzewo rozpiete (o minimalnej sumie wag) w grafie
zadanym macierza wag. W kazdym kroku zanotuj etykiety korzeni wierzchotkow.
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Zadanie 6. Ktore z graféw na rysunku ponizej sa: eulerowskie, péteulerowskie, hamiltonowskie, péthamiltonowskie?

Odpowiedz uzasadnij.
a) b)

Zadanie 7. Korzystajac z algorytmu Fleury’ego, znajdz szlak Eulera w grafie ponizej. Dlaczego w tym grafie nie
ma obchodu Eulera?
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Zadanie 8. Korzystajac z twierdzenia Kuratowskiego, rozstrzygnij, ktére z graféw na rysunkach ponizej nie sa
planarne. Narysuj graf ptaski odpowiadajacy pozostatym grafom.

a) b) c)

Zadanie 9. Graf prosty G ma ciag stopni

a’) (575’4’473’3)
b) (575’4’474’4)
Czy G moze by¢ planarny? Jesli nie, to uzasadnij. Jesli tak, to podaj przyklad grafu ptaskiego o tym ciagu stopni.

Zadanie 10. Korzystajac ze wzoru Eulera, znajdZ oszacowanie gérne na liczbe krawedzi (w stosunku do liczby
wierzchotkéw) planarnego spéjnego grafu prostego bez cykli o dtugosci co najwyzej 5.

Zadanie 11. W pewnym mieécie wladze postanowily wybudowaé¢ metro. Ustalono juz miejsca, gdzie beda stacje,
znane sg tez koszty budowy bezpos$redniego polaczenia tunelem miedzy kazdymi dwiema stacjami. Wtladze chca
wybudowaé metro tak, by z kazdej stacji do kazdej innej dato sie dojechaé (bezposrednio lub posrednio), a jednoczesnie
by koszt budowy byl w sumie jak najnizszy. Zinterpretuj problem w jezyku graféw. Za pomoca jakiego algorytmu
mozna problem ten rozwigzacé?



