Rozgrzewka przed testem nr 2 z Matematyki Dyskretnej
semestr zimowy 2018/2019.

Wszystkie odpowiedzi uzasadnij!!!

Zadanie 1. Znalez¢ i udowodni¢ indukcja wzér na wyraz ogdlny ciagu, dla ktorego zachodzi nastepujace rownanie

rekurencyjne

7 2
ap = Man_l,dla n=2 a =14.
2n

Zadanie 2. Niech a,, bedzie liczba ciagéw dlugosci n, zbudowanych z liter zbioru
{A,B,C,D,E,F,G,H,I},
w ktorych zadne dwie spélgtoski nie wystepuja obok siebie. Znajdz, uzasadnij i rozwiaz rownanie rekurencyjne dla a,,.

Zadanie 3. Korzystajac z faktu, ze rownanie charakterystyczne otrzymane z zaleznosci rekurencyjnej dla ciagu a,,
jest wielomianem stopnia 6 o pierwiastkach:

e qy9o = -5 - pierwiastek pOdWéjHY7
e a3 45 = 3 — pierwiastek potréjny,
® (g = -3 - pierwiastek pOjedynCZya

podaj wzér na wyraz ogélny ciagu a,.
Zadanie 4. Rozwiaz réwnanie rekurencyjne znajdujac pierwiastki odpowiedniego réwnania:
an = bap_1+ ldan_o,dla n>2, a9=3, a; =3.
Zadanie 5. Rozwiaz rownanie rekurencyjne znajdujac pierwiastki odpowiedniego rownania:
anp =4ap_1 —4a,_o,dla n>2, ay=0,a1=1.
Zadanie 6. Wyraz ogdlny ciagu a, spelniajacego warunki poczatkowe
ap=12, a1 =7, ay =15 az3=1, a4 =27,

dany jest wzorem
an = (C1- 1%+ Co-n+C3)(=2)" + Cy(—1)" + Cs,dla n > 0.

Podaj uktad réwnan (NIE ROZWIAZUJ), z ktérego mozna wyznaczy¢ stale w powyzszym wzorze.
Zadanie 7. .

Q

. Ile krawedzi ma dopelnienie grafu prostego na 9 wierzchotkach i o 16 krawedziach?
b. Jaki cigg stopni ma dopelnienie pelnego tréjdzielnego grafu prostego Ko 347
c. Ile krawedzi ma dopelnienie grafu prostego na 9 wierzchotkach i o ciagu stopni (2,2,1,3,5,2,1,1,3)?

d. W grafie na 13 wierzcholkach i o 45 krawedziach sa tylko wierzcholki stopnia 10, stopnia 5 i stopnia 7. Wierz-
cholkéw stopnia 7 jest tyle samo co wierzchotkow stopnia 5. Ile jest wierzchotkéw stopnia 107

e. Co mozesz powiedzie¢ o prostym grafie o 3 sktadowych spdjnosci, w ktérym mamy dokladnie 4 wierzchotki
stopnia 1 a pozostale wierzchotki sg stopnia 27

f. Ile najmniej i ile najwiecej krawedzi moze mie¢ graf prosty na 15 wierzchotkach i o 8 sktadowych spdjnosci?

Zadanie 8. Czy podane grafy sa izomorficzne?




Zadanie 9. Graf prosty G jest 6-regularny a S jest podzbiorem jego zbioru wierzchotkéw mocy 8 (|S| = 8), dla
ktorego podgraf indukowany G[S] zawiera 12 krawedzi. Ile krawedzi grafu G ma dokladnie jeden koniec w S?

Zadanie 10. Dany jest graf prosty G, ktéry ma 30 wierzchotkéw i 15 krawedzi. Ile najmniej i ile najwiecej sktadowych
spéjnosci moze mieé¢ graf G? Opisz jak wyglada graf o najmniejszej mozliwej liczbie sktadowych spdjnosci i jak
wyglada graf G, jesli ma najwieksza mozliwa liczbe sktadowych spdjnosci.

Zadanie 11. Ile maksymalnie krawedzi moze mie¢ graf prosty na 16 wierzchotkach i o czterech sktadowych spéjnosci,
w ktérym nie ma wierzchotkéw izolowanych?

Zadanie 12. Zbadaj, ktore z wymienionych ponizej ciagéw sa ciagami stopni jakiegos grafu prostego. Jezeli ciag
jest graficzny, to narysuj jeden z graféw o odpowiednim ciagu stopni wierzcholtkéw, jesli ciag nie jest graficzny, to
wyjaénij dlaczego tak sadzisz.

a. (7,7,7,5,5,4,3,2),
b. (6,4,4,4,4,2,2,2,2),
c. (5,5,4,4,4,3,3,1).
Zadanie 13. Narysuj wszystkie nieizomorficzne dwudzielne grafy proste na 6 wierzchotkach i o 6 krawedziach.

Zadanie 14. Narysuj wszystkie nieizomorficzne drzewa na 8 wierzchotkach i o maksymalnym stopniu 5.



