Rozgrzewka przed testem nr 1 z Matematyki Dyskretnej
semestr zimowy 2018/2019.

Zadanie 1.

(a) “Posréd dowolnych 36 réznych liczb naturalnych zawsze znajdziemy K liczb dajacych, w dzieleniu przez 7, te
sama reszte.”

Podaj maksymalna wartosé¢ K, dla ktérej powyzsze zdanie jest prawdziwe. Na jakiej podstawie mozemy tak
twierdzié¢?
(b) Majac do dyspozycji sze$¢ rodzajow cukierkéw ile mozemy utworzy¢ réznych paczuszek z 12 cukierkami ?

(c) Tle jest catkowitoliczbowych rozwiazan réwnania
r1+rotastargtos+rs=23 x;>0,i=1,2,...,67

(d) Na ile sposobéw mozemy rozlozyé¢ 18 rozréznialnych kul w 5 rozréznialnych szufladkach ?

(e) Na ile sposobéw mozemy wlozyé¢ 35 jednakowych listéw do 45 ponumerowanych przegrédek tak, by w kazdej
przegrédce znalazl sie co najwyzej jeden list ?

(f) Do 5 wagonowego tramwaju wsiada 14 oséb (osoby i wagony sa rozréznialne). Podaj liczbe mozliwosci, dla ktérych
do pierwszego wagonu wsiadto 3 pasazeréw, do drugiego 2, do trzeciego 5, do czwartego 1, a do ostatniego pozostate
3 osoby.

Zadanie 2. Znalez¢ i udowodni¢ indukcja wzér na wyraz ogdlny ciagu, dla ktorego zachodzi nastepujace rownanie

rekurencyjne
7(n+2)

ap = ———
2n

Zadanie 3. Wskazaé bijekcje pomiedzy rozmieszczeniami 80 jednakowych kul w 6 rozréznialnych szufladkach a od-
powiednimi ciagami binarnymi i stad wywnioskowac ile jest takich rozmieszczen.

Ap—1, a; = 14.

Zadanie 4. Franek wygenerowal 1000 haset skladajacych si¢ z 4 réznych znakéw ze zbioru {0,1,2,3,*,%,7}, z ktérych
kazde zawiera znak . Pokaz, ze wérdd tych hasel znajdziemy co najmniej 3 identyczne.

Zadanie 5. Ile jest catkowitoliczbowych rozwiazan réwnania
Ty + To + T3+ T4 + 5 + 26 = 61

przy zalozeniu, ze
T1>2,x2>2,33>3, 24 >4, x5>7, 16 < 2.

Zadanie 6. Majac do dyspozycji réze w czterech kolorach - z6ltym, czerwonym, fioletowym i niebieskim - ile mozemy
utworzy¢ réznych bukietéow z 17 kwiatami, przy zatozeniu, ze kazdy z nich musi zawiera¢ co najmniej 5 réz czerwonych
i co najwyzej jedna roze fioletowa ?

Zadanie 7. Do 7 wagonowego pustego tramwaju wsiada 12 0séb (osoby i wagony sa rozréznialne). Podaj liczbe
mozliwoéci, dla ktérych zaden wagon nie pozostaje pusty.

Zadanie 8. Rozpatrujac 10—elementowe wariacje (ciagi) z powtérzeniami, utworzone z elementéw zbioru {A, B, C'}
podaj ile wynosi suma

> ()% 0)]

k=0 k) \t

Zadanie 9. Ile jest ciagdéw dlugosci 8 zbudowanych z dwdch liter A, z dwéch liter B, z dwéch liter C i z dwéch liter
D, w ktérych zadne dwie takie same litery nie wystepuja obok siebie.

Swoja hipoteze uzasadnij.

Zadanie 10. Na ile sposobéw mozemy wlozyé¢ 18 rozréznialnych kul do 5 rozréznialnych ur tak, aby w pierwszej
urnie byly co najmniej 3 kule? Jaka bedzie odpowiedZ w przypadku gdy kule sa jednakowe?



